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NOVELTY - Polyurethane prepolymer having alkoxysilane end groups is 
prepared by reaction of a linear polyurethane prepolymer and an alkoxy and 
aioine group containing compound. . 

DETAILED DESCRIPTION - A method for preparing a polyurethane 
prepolymer (I) having alkoxysilane end groups comprises reaction of: 

(A) linear polyurethane prepolymers having a mol . wt. of 
15,000-50,000 (as calculated by NCO content and NCO functionality), 
prepared by reaction of (Al) an aromatic, aliphatic or cycloaliphatic 
diisocyanate component having an NCO content of 20-60 % with (A2) a polyol 
component comprising a polyoxyaikylenediol having a mol. wt, of 
3,000-20,000); with 

(B) alkoxysilane and amine group containing compounds of formula (1) . 
R, Rl = 1-8 (1-4)C alkyl; 

X, Y, Z 1-4C alkyl or alkoxy whereby at least one is an alkoxy 

group 

An INDEPENDENT CLAIM is included for the prepolymer (I). 

USE - The polyurethane prepolymers (I) are useful for the production 
of low modulus sealants, (claimed) 

ADVANTAGE - The polyurethane prepolymer (I) has a high mol. wt. and 
low modulus. 
Dwg.0/0 
TECHNOLOGY FOCUS: 

DE 19849817 Al UPTX: 20000630 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Composition: (A) has an average 
mol. wt. of 20,000-40,000. (A2) has a total degree of unsaturation of no 
more than 0.04 meq/g and an average mol. wt. of 8,000-20,000 (based on OH 
content and f unc.tionality) . 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

(g) Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymere, ein Verfahren zu Ihrer Herstellung sowie ihre 
Verwendung zur Herstellung von Dichtstoffen 

@ Die Erfindung betrifft Alkoxysilan-Endgruppen aufwei- 
sende Polyurethanprepolymere auf Basis von speziellen, 
sehr hochmolekularen Polyurethanprepolymeren, ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung als 
Bindemittel fur niedermodulige Dichtstoffe. 



< 

00 



BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 018/320/1 18 



DE 198 49 817 A 1 

Beschieibung 

Die Erfindung belrifft Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyuiethanprepolymere auf Basis von 
hcS^ScuS Polyurethanpiepolymemn. ein Vferfahren zu ih«r HersteUung sowie U« \fcrwendung als Bindenuttd 

'^^MtSnSS^yun.d.ane. die Uber eine SUanpolykondensadon vemeUen sind lange bekannt En ^- 
sicftsS^dkSSatik findet si^h z. B. in "Adhcsives Age" 4/1995. Seite 30 ff. (Aulorcn: Ta-Min Feng. B A. 
W« SlSe AVysilan-tenninierte. feuchtigkeitsha^^ 

mrndSaSweichelastische Beschicbtungs-. Dichtungs- und Klebemassen im Bauwesen und in der Automobibn- 
du Ttrie^emendTt Bei diesen Anwendungen werden hohe Anforderungenan 4« Dehn- Adhasionsvennogen und an die 
S^ers^hSgkeit gesteUt. Insbeslndere das im Baubereich geforderte Egenschaftsmveau kann von den Syste- 

men des Siandes der Technik nicht in vollem Umfang eireicht werden. u. u • w h« orh aU nichtstoff- 

der^A-596 360 werden AlkoxysUyl-funktioneUe Polyurethanprepolymere beschneben. die sich ak Dichtstoff- 
bin^emkt^Tefgnen iSe in dieser PatentanLldung explizit beschriebenen Produkte eignen s.ch aber nicht zur Hen;tel- 
hinoweicher und niedermoduUgerDichtslofiFe.wiesieimBaubereicheingesetzt werden. , • u c... 

STens^hi^^m fur Dichtstoffe in. Baubereich wird in der DIN ISO 1 1600 naher spezifmert. Die gleidie fts*- 
steuTnrfffi auSTiTHinbUck auf die jungst verSffen^^^^^ 
SSn%S^eEP-A 807 649.meiSdie^m Stand der Tecta^^ 
SigvonhSmoduBgenDichtstoffenwiesieimtechnischenBemichein 

'T^:K v^cSS^S.- Erfindung war es dahe. Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Pol>-^-Fe^£'- 
beSsteUen die sich alsBindemitteUurHerstellung niedermodulerDichtstoflfe eignen. Diese Aufgabekonnte mUda 
SSetung der nachstehend naher beschriebenen Alkoxysilan-Endgruppen aufwdsenden Polyurethanprcpojyn«re 
auf Basis sDezieller,sehrhochmolekularer Polyurethanprepolymere gcldst warden. 

GejrSer^dung sind Alkoxysilan-Endgm^^ 
durch Unisetzung von 

A) Unearen Polyurethanprepolymeren hergesteUt durch Umsetzung yon W^O-f Vhalt 

i) eineraromatischen,aHphatischencxlercycloanphatischenDusocyan^^^ 

■^^u^t!^^^^ die als Hauptkomponente ein Polyoxyalkylendiol umfaBt. das cin Molekulaige- 

wicht von 3000 bis 20000 aufweist,niit 

B) Alkoxysilan- und Aminognippen aufweisenden Verbindungen der Formel (1) 

H— (CHj)— Si— Y (I), 



10 



15 



20 



25 



CH5 
CO( 



tOOR COOR 

Ru'SJfiir gleiche oder verschiedene Alkylreste niit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen. vorzugsweise 1 bis 4 Kohtenstoff- 

atomen stehen 

x! Y Z fUr gleiche oder verschiedene C.-Cg-Alkyl- oder Ci-Cg-. Alkoxyreste ndt 1 bis 4 Kohlenstofifatouienstehen 
stehen mit der MaBgabe, daB mindestens einer da: Reste fiir eine Q-Cr AlkoxygijK* steht, ,„w5„„. 
STcMetennzeichnet. daB die Polyurethanprepolymere A) ein mitfleres, "i^O^^'^^f 
Utatbeiechnetes Molekulargewicht von 15000 bis 50000. vorzugsweise von 20000 bis 40000 aufweisen. 

\hi7UKweisestehtim Formel (I)X,y und ZunabhangigvoneinanderfUrMethoxyo<terEthoxy. ^ 
SSl^rvS^nE^ImgistaucheinNferfahrenzurHersteUung^^^ 
Polyurethanprepolymere durch Umsetzung von 

A) linearenPolyurethanprepolymereneinesmittleren.ausNCO^hateundNCO-FunktionaUtatberec^ 
lekulargewichts von 15000 bis 50000, mit 

B) Alkoxysilan- und Aminogruppen aufweisendaa Verbindungen der Iwmel (i) 



45 



SO 



55 



6D 



CH5 CH xw. -2/3 

COOR COOR ^ 

in welcher 



R ,]Sr" fiir gleiche oder verschiedene Alkylreste mil 1 bis 8 KohlenstoflFatomen. vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen stehen 

" X Y. Z fiir gleiche oder verschiedene Alkyl- oder Alkoxyreste mit 1 bis 4 KohlenslofFaiomen stehen mil der MaB- 
zabe' daB mindestens einer der Reste fiir eine Alkoxygruppe steht, u u WTJ.,»irf!nna. 

Kchgek««n2eictaet. daB die Polyurethanprepolymere A) ein mittleres. aus NC(K«halt und NCO-Funtoiona. 
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litat berechnetes Molekulargewichts von 15 000 bis 50 000 aufSveisen. 

Der Erfindung liegt die ilbeiraschende Beobachtung zugrunde, daB spezielle Alkoxysilan-Endgnippen aufweisende 
Polyurethanpiepolymere eines sehr hohen Molekulaigewichts tiotz der niedrigen Anzahl an Vemetzungsstellen klebfei 
ausharteo und zu Dichtstoffen mit gutem Elastomerverfaalten veraibeitet werden k5nnen. S 

Die erfindungsgemaB einzusetzenden Isocyanatpiepolymeie A) werden in der aus der Polyurelbanchemie an sich be- 
kannten Art und Weise durch Umsetzung einer Diisocyanatkomponente i) mit einer nachstehend naber charakterisierten 
Polyolkomponente ii) hergesiellt. 

Als Polyiscxryanatkomponente i) erfindungsgemaB einsetzbare Isocyanate sind beliebige aliphatische, cycloaliphati- 
sche Oder aromatische Diisocyanate des Standes der Technik rait einem Isocyanatgehalt von 20 bis 60 Gew.-%. Unter 10 
"aromatischen" bzw. "cycloaliphatischen" Diisocyanaten sind dabei solche zu verstehen, die pro Molekiil mindestens ei- 
nen aromatischen bzw. cycloaliphatischen Ring aufweisen, wobei vorzugs weise, jedoch nicht zwingend, mindestens eine 
der beiden Isocyanatgruppen direkt mit einem aromatischen bzw. cycloaliphatischen Ring verkniipft isL Als Kompo- 
nente i) bzw. Teil der Komponente i) bevorzugt geeignet sind aromatische oder cycloaliphatische Diisocyanate des Mo- 
lekulargewichtsbereichs 174 bis 300 wie 4,4'*Diphenylmethandiisocyanat, gegebenenfalls im Gemisch mit 2,4 -Diphe- is 
nylmethandiisocyanat, 2,4-Diisocyanatotoluol dessen technische Gemische mit vorzugsweise bis zu 35 Gew.-%, bezo- 
gen auf Gemisch, an 2,6-Diisocyanatotoluol, l-Isocyanato-3,3»5-trimeihyl-5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI), Bis- 
(4-isocyanatocy clohexyl)methan, 1 -Isocyanato- 1 -methyl-4(3)'isocyanatomethy 1-cy clohexan, 1 ,3-Diisocyanato-6-me- 
thyl-cyclohexan, gegebenenfalls im Gemisch mit l,3-l3iisocyanato-2-methylcyclohexan. SelbstverstSndlich sind auch 
Mischungen der genannten Isocyanate einsetzbar. 20 

Besonders bevorzugt wird als Komponente i) l-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI) 
und/oder 2,4-Diisocyanalotoluol bzw. dessen technische Gemische mit vorzugsweise bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf Ge- 
misch, an 2,6-Diisocyanatotoluol eingesetzt 

Zur HersteUung der Polyurethanprepolymere A) wird die Diisocyanatkomponente i) mit einer Polyolkomponente ii) 
umgesetzt. Als Hauptkomponente enthalt die Polyolkomponente ii) ein Polyoxyalkylendiol, das ein Molekulaigewicht 25 
von 3000 bis 20000 (entsprechend einer OH-Zahl von 37,3 bis 5,6), vorzugsweise 4000 bis 15000 (cntsprechend einer 
OH-Zahl von 28 bis 7,5) aufweist. Die erfindungsgemaB bevorzugt einsetzbaren Polyoxyalkylendiole sind solche dw aus 
der Fblyurethanchemie an sich bekannten Art wie sie durch Ethoxylierung und oder Propoxyliening geeigneter Starter- 
molekiile heigestellte werden konnen. Geeignete Startermolekiile sind beispielsweise Diole wie Etbylenglykol, Propy- 
lenglykoU 1,3-Butandiol, 1,4 Butandiol, 1,6 Hexandiol, 2-Ethylhexandiol-l,3 oder auch primare Monoamine wie bei- 30 
spielsweise aliphatische Amine wie Ethylamin oder Butylamin. Bevorzugt einsetzbare Polyoxyalkylendiole weisen ein 
mittleres, aus OH-Gebalt und FunktionalitSt berechnetes Molekulargewicht von 3000 bis 20000, voizugsweise 4000 bis 
15000 auf und einen Ethylenoxydgehalt von maximal 20 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht des Polyoxyalkylendiols. 

Ganz besonders bevorzugt werden als Komponente ii) Polypropylenoxydpolyether mit einen Gesamt-Unsattigungs- 
grad von maximal 0,04 mAq/g und einem mittleren, aus OH-Gehalt und Funktionalitat berechneten Molekulaigewicht 35 
von 8000 bis 12000 eingesetzt. 

Die erfindungsgemaB besonders bevorzugt einsetzbaren Polyetherpolyole mit niedrigem Unsattigungsgrad sind prin- 
zipieU bekannt und werden beispielhaft beschrieben in den EP-A 283 148, US-A 3 278 457, US-A 3 427 256, US- 
A 3 829 505, US-A 4 472 560, US-A 3 278 458, US-A 3 427 334, US-A 3 941 849, US-A 4 721 818, US-A 3 278 459, 
US-A 3 427 335. US-A 4 355 188. 40 

ErfindungsgemaB einsetzbare Polyetherpolyole haben einen niedrigen Unsattigungsgrad und werden vorzugsweise 
unter Katalyse mitMetallcyaniden hergesteUt Die l^tsache, daB die besonders bevorzugt einsetzbaren Polyetherpolyole 
mit niedrigem Unsattigungsgrad besonders vorteilhaft zur HersteUung weicher und niedermoduliger Dicbtstoffe einge- 
setzbar sind muB als ausgesprochen tiberraschend bezeichnet w^den, da gemaB dem Stand djer Tfechnik dutch die Ver- 
wendung derartigerPolyole hartere Polyurethane mit hoheren Moduli heigestellt werden. 45 

Bei der HersteUung der NCO-Prepolymere A) konnen gegebenenfaUs unteigeordnete Mengen an niedermolekularen 2 
und 3-wertigen Alkoholen des Molekulaigewichts 32 bis 500 mitverwendet werden. Beispielhaft genannt seien Etbylen- 
glykol, Propylenglykol, 1,3-Butandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Glycerin oder TKmethylolpropan. Die Mitverwen- 
dung niedermolekularer Alkohole ist aber keineswegs bevorzugt. 

Bei der HersteUung der NCO-Prepolymere A) konnen weiterhin untergeordnete Mengen an polyfunktioneUen Polyet- 50 . 
herpolyolen des Standes der Technik mitverwendet werden, obwohl auch dies keineswegs bevorzugt ist. 

Die HersteUung der erfindungsgemaB als Komponente A) einsetzbaren Polyurethanprepolymere erfolgt durch Umset- 
zung der Diisocyanatkomponente i) mit der Diolkomponente ii) im Tfemperaturbereich von 40 bis 120**C, vorzugsweise 
50 bis lOO^C unter Einhaltung eines NCO/OH-AquivalentverhalOiisses von 1,2 : 1 bis 1,8 : 1, voizugsweise 1,3 : 1 bis 
1,6 : 1. Gegebenenfalls konnen bei der HersteUung der PolyurethanprepolymereD die aus der Fblyurethanchemie an sich 55 
bekannten aminschen oder metaUoiganischen Katalysatoren mitverwendet werden. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyurethanprepolymere A) weisen einen NCO-Gehalt von 0,21 bis 0,56% auf, 
vorzugsweise 0,28 bis 0,42%, entsprechend einem mitderen Molekulargewicht von 15 000 bis 50000, vorzugsweise 
20 000 bis 40 000. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polyurethanprepolymere A) werden in der zweiten Stufe des erfindungsgemSBen. 60 
Veifahrens umgesetzt mit Verbindungen der Formel (J) 




0). 



6S 



iOOR 
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R und R' fiir gleiche oder verschiedene Alkylreste mil 1 bis 8 KohlensloEfatomen. vorzugsweise 1 bis 4 K«hleiistofif. 
atomen. ganz bcsonders bevorzugt 1 bis 2 Kohlcnstoffatomeai stehen 

X Y Z fiir gleiche oder verschiedene Alkyl- oder Alkoxyreste mit 1 bis 4 Kohlenstoflfatomen stehen, mit der MaBgabc, 
d^ ^indesteos einer der Reste, vorzugsweise alle 3 Reste fiir eine Ci-Cg-Alkoxygruppe s»ehen^ -LfeAindanBen 
HersleUung der erfindgungsgemaB einzuseuenden AUcoxysilan- und Anunogruppen ^""^""^en 
erfo^p wic in der EP-A 596 360 bcschriebcn durch Umsctzung von Aminoalkylalkoxysilanen der Fonnel (II) 
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A. 



OD, 



15 in welcher 

X, Y und Z die bei Formel (I) angegebene Bedeutung haben, 
mil Malein- und/oder Fumarsaurcestam der Formel (III) 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



ROOC CH=CH COOR' 

in welcher 



(HI), 



trieSsiSSopiopyl-mcthyl-die^^^^^ 3-AminopropyltrimethoxysUan und 3-Aminopropyltnethoxysdan 

''1.^Zi^^^ScC>T>r.^^yn^ mit den AUcoxy^lan- und A-nogruppen au^e««„d^^^^ 
Formel (D im erfindunfisgemaBen Verfahren afolgt innerhalb eines Tbmperatuibereichs von 0 bis 150 C. vorzugsweise 
In^cZbTTS^^^^^^i^^ « I^^8«l ^ cingesetzter NC<>Oruppen 095 

b^? 1 MoTA^osilylv^bindung eingeseU^t werden. Vorzugsweise wird pro Mol f'S-**^*" "C^^.riup^^J.'g 
A^i^osilylverbindung eingesetzl Bei Anwendung hoherer Reaktionstemperatuien burn es gemaB der Lel^' ^ 
Ap rlerCycloklndensations-^aktion kom™^^ 

Ei^^iteier Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemaBen Alkoxysilan- Endgruppen avriwei- 
sen^n^S^SwlymerealsBindeniittelzurHersteUungvonisocy^ 

Sn voiz^swei^ fUr den Baubereich. Diese Dichtsloflfe vemetzen unter Einwirkung von LuftfeuchUgkeit uber erne 

^SSSTg'Sciier DichtstoffekSnnen die erfindungsgemSBen Alkoxysilan-Endgruppen aufweisenden Polyuiet- 
ha^SS^Lsa^n niit flbUchen Weichmachem. FuUstoffen. Kgmenten, Trockennntteln Additiven, Lacto- 
sSKntioSeriiixotropiernutteln. Kaulysaioren, Haftvenmttlem und gegebenenfalls weiterea Hilfe- 
undZusatzstofifennachbekanntenVeifehrcn der DichtstofihersteUungfonnuhert werden. xr_:^.„ 

AlTSS pSoffe seien beispielhaft RuB, mungskieseisfiuren. pyrogene 
unJ?Xn|sSn7enannt Als g Jgnete Weichmacte 

^°";fSliJ?ier^sS^SS;^SS.uien,PoI^^^ 

"^''^SrKSlyr^rn' zur Aushartung seien Organozinnverbindungen axnijrische Katalysa^^ 
Ms Sozinnverbindungen seien beispielhaft genannt: Dibutylzinndiacetat, DibutytaimcUaur^^I^^^ 
aceloaS^rdZinncarboIylatewiebeispielsweiseZinnoctoatDiegenanntenannk^^^ 
Sn Kombination niit anu Jschen Katalysatoren wie AnnnosUanen oder Diazabicyclooctan verwentowertM^ 
Als Tr^kemnittel seien insbesondeie Alkoxysilylverbindungen genannt wie Vinyltnmethoxysdan. Methyltnmethox. 

3erAi?beSS^^^^ eingesetzt wie beispielswe^ Anunosi^ 

he^fgSSnS aber auch Aminoethyl-3-aniinop«>pyl-trimethoxy und/oder N-Anunoethyl-S-annnopropyl-methyl- 

'^JSSn^l^^r^siS'^C^hervorragendeDehnbarte^^ 

heSricSSStearfB^nabevoizugt als Diolkomponente u) einzusetzenden Polyoxypropylenglykole mit medn- 
g^^S^£gun£?^Sctoen silh dun^ 
ringe Oberflachenklebrigkeit aus. 
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Beispiele 
Beispiel 1 



4000 g eines Polypiopylenglykols der OH-Zahl 14 nrit einem UnsSttigungs^ von ^^F^^if^^^^^^^^ 
Fa. A^o)^rden mit 166.5 g bophorondiisocyanat bei lOO'C bis zum Eneicben des ^fo^l^schen NCCK>t*altt« von 
ft 5<n^.^f^eririerL erhdtene Polyureihanprepolymer hat ein beiechnetes mittleres Molekulaigewicht von 
?^600XSS.% e^cZpH^ns/s &-(|^rimethoxysilylpropyl)aspara^nsaure.Je.h^^ 
stentgeSEP-A596 360.Bsp.5)zuiigzuuDdrahrUbisimIR-Spek.nmkeineI^ 
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erhaltene Alkoxysilyl-Endgruppen aufweisende Polyurelhanprepolymer hat eine X^skosilal von 26 000 mPas (23*'Q. 

Ein auf eine Glasplaue gegossener Film haitet unter Kataiyse mit Dibutylzinndiacetat uber Nacht zu einem klaren, 
hochelastischen Kunststoff einer Shore A-Harte von 13. 



Beispiel2 5 

2000 g eines Polyetherdiols der OH-Zahl 28, hergestelll durch Propoxylierung von Propylenglykol und anscblicBende 
Ethoxyiierung des Propoxylierungsproduktes (PO/EO-Verhaltnis = 80 : 20) werden mit 104,4 g 2,4-Toluylendiisocyant 
bei 80°C bis zum Erreichen des theoretischen NCO-Gehaltes von 0,6% prepolymerisiert. Das erhaltene Polyurethanpre- 
polymer hat ein berechnetes miltleres Molekulargewicht von 21 000. Nach Abkiihlen auf 60°C tropft man 64,6 g Nr(3- 
Tiimethoxysilylpropyl)asparaginsaure-dimethylester (hergestellt gemaB EP-A 596 360, Bsp. 4) ziigig zu und hihrt, bis 
im ER-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen ist. Das erhaltene Alkoxysilyl-Endgruppen aufSveisende Polyuret- 
hanprepolymer hat eine ^^skositat von 96 000 mPas (23°C). 

Ein auf eine Glasplatte gegossener Film hartet unter Kataiyse mit Dibutylzinndiacetat iiber Nacht zu einem klaren, 
hochelastischen Kunststoff einer Shore A-Harte von 9. 

Beispiel 3 . . 

4000 g eines Polypropylenglykols der OH-Zahl 14 mit einem Unsattigungsgrad von 0,005 mAq/g (Acclaim 8200 der 
Fa. Aico) werden mit 155,4 g Isophorondiisocyanat bei 100°C bis zum Erreichen des theoretischen NCO-Gehaltes von 20 
0,4% prepolymerisiert. Das eriialtene Polyurethanprepolymer hat ein berechnetes mittleres Molekulaigewicht von 

21 000. Nach Abkuhlen auf 60°C tropft man 140,4 g N-(3-Trimethoxysilylpropyl)asparaginsaure-diethylester 03ea:ge- 
stellt gemaB EP-A 596 360, Bsp. 5) ziigig zu und riihrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen isL Das 
erhaltene Alkoxysilyl-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymer hat eine Viskositat von 28 000 inPas (23**C). 

Ein auf eine Glasplatte gegossener Film hartet unter Kataiyse mit Dibutylzinndiacetat innerfaalb von 24 Stunden zu ei- 25 
hem elastischen Kunststoff einer Shore A-Harte von 15. 

Beispiel 4 

5300 g eines Polypropylenglykols der OH-Zahl 10,6 mit einem Unsattigungsgrad von 0,005 mAq/g (Acclaim 12200 30 
der Fa. Arco) werden mit 147,9 g eines technischen Gemischcs enthaltend 80 Gew.-% 2,4-Toluylendiisocyanat und 
20 Gew.-% 2,6-Toluylendiisocyanat bei SO^^C bis zum Erreichen des theoretischen NCO-Gehaltes von 0,54% prepoly- 
merisiert. Das erhaltene Polyurethanprepolymer hat ein berechnetes mittleres Molekulargewicht von 15 500. Nach Ab- 
kuhlen auf 60°C tropft man 226,1 g N-(3-Trimethoxysilylpropyl)asparaginsaure-dimethylester (hergestellt gemaB EP- 
A 596 360, Bsp. 4) zugig zu und riihrt, bis im ER-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen ist. Das erhaltene Alk- 35 
oxysilyl-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymer hat eine Mskositat yon 25 000 mPas (23°C). 

Ein auf eine Glasplatte gegossener Film hartet unter Kataiyse mit Dibutylzinndiacetat innerhalb von 24 Stunden zu ei- 
nem elastischen Kunststoff einer Shore A-Harte von 12. 

Beispiel 5 40 

53(X) g eines Polypropylenglykols der OH-Zahl 10,6 mit einem Uns&ttigungsgrad von 0,005 mAq/g (Acclaim 122(X) 
der Fa. Arco) werden mit 166^ g Isophorondiisocyanat bei lOO^C bis zum Enreicben des theoretischen NCX>-Gehaltes 
von 0,38% prepolymerisim. Das erhaltene Polyurethanprepolymer hat ein berechnetes mittleres Molekulaigewicht von 

22 000. Nach Abkuhlen auf 60^C tropft man 175^ g N-(3-'IVimethoxysilylpropyl)asparaginsaiiie-diethylester (herge- AS 
stellt gemafi EP-A 596 360, Bsp. 5) ziigig zu und riihrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr zu sehen ist Das 
erhaltene Alkoxysilyl-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymer hat eine Viskositat von 30 OCX) mPas (23°C). 

Ein auf eine Glasplatte gegossener Film hartet unter Kataiyse mit Dibutylzinndiacetat innertialb von 24 Stunden zu ei- 
nem elastischen KimststofT einer Shore A-Harte von 12. . 

so 

Beispiel 6 

Herstellung eines isocyanatfreien Polyurethandichtstofiis 
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In einem handelsiiblichen Planetomiischer werden die folgenden Komponenten zu einem gebrauchsfertigra Dicht- SS 
stoff veraibeitet: 

41,6 Gew-Teile Prepolymer aus Beispiel 3 

14,6 Gew.-lbile Diisoundecylphtalat (Weichmacber) 

0,20 Gew.-Teile Dibutylzirm-bis-acetoacetonat (10%ig geldst in Solvenmaphta IQO) 

l,50Gew.-'Ibile Vinyltrimethoxysilan .60 
41,6 Gew.-Teile Fallungskreide CTyp: Socal UIS2) 

Die Mischung wird 10 Minuten bei einem Druck von 100 mbar dispergiert, wobei die Innentemperatur auf 60^ an- 
steigt AnschlieBend werden 

0,5 Gew.-lbile N-Aminoethyl-3-aminopropyl-methyldimethoxysilan 

zugegeben und bei einem Druck von 100 mbar durch 10 minutiges Riihren eingearbeiteL 65 

Der so hergestellte Dichtstoff zeigt eine ausgezeichnete Standfestigkeit, haftet auf nahezu alien UnteigrQnden und har- 
tet mit einer Hautbildungszeit von ca. 1,5 Stunden aus. 
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Patentanspruche 

1. Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymeie die heigestelli werden duich Umsetzung von 

A) linearen Polyurethanprepolymeren heigestellt durch Umsetzung von _ _ KTrf"»rv 

i) einer aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Diisocyanatkoraponente nut emem NCO- 
Gehallvon20%bis60%mil . xir i i« 

ii) einer Polyolkomponente, die als Hauptkomponente ein Polyoxyalkylcndiol umfaBt, das ein Molelai- 
laigewicht von 3000 bis 20 000 aufweist, mit 

B) Alkoxysilan- und Aminogruppen aufweisenden Verbindungen der Formel (I) 

X 



CHj 9H H— (CH^)— Si^Y (I), 



iooR i 



;ooR ^ 



in welcher , v u 

R und R' ftir gleiche oder verschiedene Alkylreste mit 1 bis 8 Kohlcnstoffatomen, vorzugsweise 1 bis 4 Koh- 

lenstoffalomen stehen 

20 x! Y, Z fur gleiche oder verschiedene Alkyl- oder Alkoxyreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen stehen mit der 

MaBgabe, daB mindestens einer der Reste, fiir eine Alkoxygnippe steht, ^ . , ^ xti'v% 

dadurcb gekennzeichnet, daB die Polyurethanprepolymere A) ein mitUeres, aus NCO-Oehalt und NUU- 
Funktionalitat berechnetes Molekulaxgewichts von 15 000 bis 50 000 aufweisen. 

2 Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
^ die Polyurethanprepolymere A) ein mittleres, aus NCO-Gehalt und NCX>FunktionaUtat berechnetes Moleku- 
largewichts von 20 000 bis 40 000 aufweisen. ^ ^ ^ u u - u * 

3 Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeicnnei, 
d^ zur Herstellung der Polyurethanprepolymere A) Polypropylenoxydpolyether mit einen Oesamt-Unsatligungs. 
grad von maximal 0,04 mAq/g und einem mittleren, aus OH-GehaU und FunktionaHtat berechneten Molekulatge- 

30 wicht von 8000 bis 20 000 eingesetzt werden. u i -u * 

4. Alkoxysilan-Endgruppen aufweisende Polyurethanprepolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB X, Y, und Z unabhangig voneinander fiir Methoxy- oder Ethoxy stehen. 

5. Verfahren zur HersteUung von Alkoxysilan-Endgruppen aufweisenden Polyurethanprepolymeren gemSB An- 
spruch 1 bis 4 durch Umsetzung von U * 

A) linearen Polyurethanprepolymeren eines mitUeren, aus NCO-Gehalt und NCO-FunkUonahtat berechneten 
Molekulargewichts von 15 000 bis 50 000, 

mit _ 

B) Alkoxysilan- und Aminogruppen aufweisenden Verbindungen der Formel Q) 



CH, CH— 

ioOR CCXJR' 



■N-(CH2)— Sl^Y (I) 



z 



45 in welcher _ . i i_- xr u 

R und R' fiir gleiche oder verschiedene Alkykeste mit 1 bis 8 KoWenstoflFatomen, vorzugsweise 1 bis.4 Koh- 

lenstofifatomen stehra 

x! Y, Z fiir gleiche oder verschiedene Alkyl- oder Alkoxyreste mit 1 bis 4 Kohlenstoflfelomen stehen mit der 
50 MaBgabe, daB mindestens einer der Reste, fiir eine Alkoxygnippe steht, w./%'cr 

dadurch gekennzeichnet, daB die Polyurethanprepolymere A) ein mitderes, aus NCO-Gehalt und NCO-Funk- 

tionaHtat berechnetes Molekulaigewichts von 15 000 bis 50 000 aufweisen. 
6. Verwendung Alkoxysilan-Endgruppen aufweisenda: Polyurethanprepolymere gemaB Anspruch 1 zur Herstel- 
lung von niedermoduligen Dichtstoffen. 
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